Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

Opis poszczegdlnych przedmiotow lub grup przedmiotéow dla studiéow podyplomowych
pn. , Technologie wodorowe” na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa

. . Wprowadzenie do
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu technologii wodorowych
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu,nktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad: 10
" | z przypisang liczba godzin Cwiczenia: 5
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

« Podstawy technologii wodorowych
* Historia i rozw06j technologii wodorowych
* Rola wodoru w przysztosci energetyki

| Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia sie (warunki i sposob zaliczenia)

« Egzamin pisemny
» Aktywnos¢ na zajeciach
* Test

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotoéw i ich odniesienie

1. , L .,
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efel_(tu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy . dla programu studiow
., lub grupy przedmiotéw
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Zna podstawowe pojecia zwigzane TW_WO01 TW_WO05, TW_WO06,
WdTW_W01 z technologiami wodorowymi. TW W07
Umiejetnosci
wdTw_U01 Potrafi opisa¢ rolg wodoru w energetyce. TW_U01, TW_U06, TW_U07,
TW_U08
Kompetencje spoleczne
WATW Ko1 Jest $wiadomy znaczenia rozwoju TW_KO01, TW_02, TW_KO03,
- technologii wodorowych dla §rodowiska. TW K04
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

. . Elementy fizyki i
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu elektrocr){emﬁi/
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu’nktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
4 Formy prowadzenia zajg¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu \{Vy}dad: .10
" | z przypisang liczba godzin Cwiczenia: 5
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
* Podstawy fizyki

« Zasady elektrochemii
« Zastosowanie elektrochemii w technologiach wodorowych

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektéw uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

« Egzamin pisemny
* Projekty indywidualne
* Prezentacja

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie

1. . S .y
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efelftu uczenia si¢ Opis ofektu uczenia si¢ dla przedmiotu Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy . dla programu studiow
., lub grupy przedmiotoéw
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
EFE_ W01 Zna podst_awo_we pojecia  zwigzane TW. Wo1
z technologiami wodorowymi.
Umiejetnosci
EFE_U01 Potrafi zastosowa¢ zasady fizyki TW_UO01, TW_U4, TW_U08
w praktyce.
Kompetencje spoleczne
EFE_KO1 Jest sw1ad01py znaczenia elektrochemii TW_K03, TW_KO5
w technologiach wodorowych.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

. . Technologie wodorowe:
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu samochody
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu’nktc')w ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad: 10
" | z przypisang liczba godzin Cwiczenia: 5

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

» Technologia ogniw paliwowych

« Zastosowanie wodoru w motoryzacji

* Przyszto$¢ pojazdéw na wodor

\ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia sie¢ (warunki i sposob zaliczenia)

* Prezentacja
* Praca pisemna

! do efektow uczenia si¢ dla

rogramu studiow podyplomowych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
TWS_WO1 Zna technologie stosowane TW_ W02, TW_ W03, TW_W07
w samochodach wodorowych.
Umiejetnosci
Potrafi omowic zalety i wady pojazdow TW_U02, TW_U03, TW_UQ05,
TWS_UO01 .
na wodor. TW _U08
Kompetencje spoleczne
TWS_KO1 Jest $wiadomy wpltywu technologii TW_KO1, TW_K02, TW_K05

wodorowych na motoryzacje.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu lg;:er}nologle wodorowe:
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu’nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
n Formy prowadzenla zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
z przypisang liczba godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

» Zastosowanie wodoru w kolejnictwie
« Technologia ogniw paliwowych w kolejnictwie
* Przysztos¢ kolei wodorowych

\ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

* Projekt grupowy
» Egzamin ustny

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

1. , L .,
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efelftu uczenia si¢ Opis ofektu uczenia si¢ dla przedmiotu Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy . dla programu studiow
., lub grupy przedmiotéw
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
TWK_WO1 Zna techn_ologle stosowane w kolei TW_ W02, TW_WO03, TW_07
wodorowej.
Umiejetnosci
TWK UO01 Potrafi zaprojektowac system TW_U02, TW_U03, TW_U05,
- wykorzystujacy wodor w kolei. TW _UO08
Kompetencje spoteczne
TWK KO1 Jest $wiadomy wptywu te.chnologn TW KOL TW K02, TW K05
- wodorowych na transport kolejowy. - - -
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW

z dnia 27 listopada 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Elektrolizery alkaiczne

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3 Liczba .pu,nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow

n Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10

z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

« Zasady dziatania elektrolizerow alkaicznych
* Zastosowania przemystowe elektrolizeréw alkaicznych
* Przysztos¢ elektrolizerow alkaicznych

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

« Egzamin pisemny
* Prezentacja

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow 1 ich odniesienie

do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu lub
grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotoéw podyplomowych

Wiedza

EA_WO01 Zna zasady dziatania elektrolizeréw alkaicznych. TW_03, TI'VV\\//_%‘;’ TW_06,

Umiejetnosci

. . TW_U02, TW_U03,

EA_UO1 \Il’votrra;f;t iz;stosowac wiedze o elektrolizerach TW_U04, TW_UOS,

praxtyce. TW_U06, TW_U08
Kompetencje spoleczne
EA_KO1 Jest $wiadomy znaczenia elektrolizerow TW_KO1, TW_K02, TW_K05

alkaicznych w przemysle.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Elektrolizery PEM
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu,nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
n Formy prowa@zema zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
Z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

» Zasady dziatania elektrolizerow PEM
* Zastosowania przemystowe elektrolizeréw PEM
* Przysztos¢ elektrolizerow PEM

\ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

» Egzamin pisemny

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiéw

Symbol efektu uczenia si¢

dla przedmiotu lub grupy Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu

lub grupy przedmiotéw

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
PEM_WO01 Zna zasady dzialania elektrolizerow PEM. TW_03, TW_04, TW_06, TW_07
Umiejetnosci

PEM  UO1 Potrafi zastosowaé wiedzg o elektrolizerach | TW_U02, TW_UO03, TW_U04,

- PEM w praktyce. TW_U05, TW_U06, TW_U08
Kompetencje spoteczne
PEM _KO1 Jest sw1ad0m¥ znaczenia elektrolizerow TW_KO1, TW_K02, TW_K05
PEM w przemysle.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW

z dnia 27 listopada 2024 r.

Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Elektrolizery ceramiczne

Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny)
Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy

Stacjonarny

3. L 2 ECTS
przedmiotow

n Formy prowa@zema zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

» Zasady dziatania elektrolizerow ceramicznych
* Zastosowania przemystowe elektrolizeréw ceramicznych
* Przysztos¢ elektrolizerow ceramicznych

6. \ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia sie¢ (warunki i sposob zaliczenia)

» Egzamin pisemny

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotoéw lub grup przedmiotow 1 ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza

EC WO1 Zna .zasady dziatania  elektrolizerow TW 03, TW 04, TW 06, TW 07

- ceramicznych. - - - -
Umiejetnosci

EC UOL Potraﬁ zastosowac wiedze o elektrolizerach | TW_U02, TW_UO03, TW_UO04,

- ceramicznych w praktyce. TW _U05, TW_U06, TW U08
Kompetencje spoleczne
EC_KO1 Jest $wiadomy znaczenia -elektrolizeréw TW_KO1, TW_K02, TW_K05

ceramicznych w przemysle.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

Reforming parowy

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu
metanu
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu’nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
n Formy prowa@zema zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
z przypisang liczba godzin
5. | Tresdci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

« Zasady reformingu parowego metanu
* Przemystowe zastosowania reformingu parowego
* Przyszto$¢ reformingu parowego metanu

| Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

» Egzamin pisemny

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotoéw lub grup przedmiotow 1 ich odniesienie

do efektow uczenia si¢ dla

rogramu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia sie dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia sig
dla programu studiéw

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
RPM_WO01 Zna zasady reformingu parowego metanu. TW_03, '_I;_VV\\//_%A; TW_06,
Umiejetnosci
RPM U0 Potrafi zastosowa¢ wiedzg o reformingu | TW_UO02, TW_UO03, TW_UQ5,
- parowym w praktyce. TW _U08
Kompetencje spoleczne
RPM _KO1 Jest $wiadomy znaczenia reformingu TW_KO1, TW_K02, TW_K05

parowego w przemysle.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

. . Magazynowanie wodoru:
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Jbiorniki ciénieniowe
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu’nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad: 10
" | z przypisang liczba godzin Cwiczenia: 5

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

* Zasady magazynowania wodoru w zbiornikach ci$nieniowych
* Technologie zbiornikdw ci$nieniowych
* Przyszto$¢ magazynowania wodoru

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

« Egzamin pisemny
* Projekty grupowe
* Prezentacja

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie

! do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
%)Ilmbol efelftu uczenia si¢ Opis efekt}l uczenia si¢ Symbol efektu uczenia sie
a przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy dla tudic dvol h
przedmiotow przedmiotow programu stuciow podyplomowye
Wiedza
Zna zasady magazynowania
MWzC_Wo01 wodoru w zbiornikach TW_03, TW_04, TW_06, TW_07
cis$nieniowych.
Umiejetnosci
MWZC Uo1 Potrafi zaprojfektowac' system | TW_U02, TW_UO03, TW_UO05, TW_UO07,
- magazynowania wodoru. TW_U08
Kompetencje spoleczne
Jest $wiadomy  znaczenia
MWZzC_KO01 magazynowania wodoru TW_KO01, TW_KO02, TW_KO05
w zbiornikach ci$nieniowych.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

Magazynowanie wodoru:

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu kriogenika

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3 Liczba .pu’nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow

n Formy prowadzenla zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

» Zasady magazynowania wodoru w niskich temperaturach
* Technologie kriogeniczne
* Przyszto$¢ magazynowania wodoru w niskich temperaturach

\ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia sie¢ (warunki i sposob zaliczenia)

» Egzamin pisemny

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

do efektow uczenia sig dla

rogramu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia sie dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia sig
dla programu studiéw

przedmiotow podyplomowych
Wiedza

MWK W01 Zna zasady kriogeniki w magazynowaniu TW_03, TW_04, TW_06,

- wodoru. TW_07

Umiejetnosci
Potrafi zastosowa¢ wiedze o kriogenice | TW_UO02, TW_UO03, TW_UQ5,
MWK_U01 w praktyce. TW _U08
Kompetencje spoteczne

MWK_K01 Jest $wiadomy znaczenia kriogeniki TW_KO1, TW_K02, TW_K05

w przemysle.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

. . Magazynowanie wodoru:
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu wodorki metali
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu’nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
n Formy prowa@zema zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
Z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

« Zasady magazynowania wodoru w wodorkach metali

* Technologie wodorkow metali

* Przyszto§¢ magazynowania wodoru w wodorkach metali

\ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

» Egzamin pisemny

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow 1 ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢ . o . Symbol efektu uczenia sig
. Opis efektu uczenia sie dla przedmiotu .,
dla przedmiotu lub grupy S dla programu studiéw
s lub grupy przedmiotéw
przedmiotoéw podyplomowych
Wiedza
Zna zasady magazynowania wodoru
MWWM_W01 w wodorkach metali. TW_03, TW_04, TW_06, TW_07
Umiejetnosci
Potrafi zastosowa¢ wiedz¢ o wodorkach | TW_U02, TW_UO03, TW_UQ5,
MWWM_U01 metali w praktyce. TW U08
Kompetencje spoteczne
MWWM_K01 Jest sw1ad9my znaczenia wodorkow metali TW_KO1, TW_K02, TW_K05
w przemysle.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW

z dnia 27 listopada 2024 r.

. . Transport wodoru:
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu samochady
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu’nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
n Formy prowa@zema zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
z przypisang liczba godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

* Zasady transportu wodoru za pomocg samochodow
« Technologie transportu wodoru samochodami
* Przyszto$¢ transportu wodoru samochodami

\ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia sie¢ (warunki i sposob zaliczenia)

» Egzamin pisemny

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

do efektow uczenia si¢ dla

programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla
przedmiotu lub grupy

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow podyplomowych

przedmiotow przedmiotéw
Wiedza
TWS_ WO1 Zna zasady_ transportu  wodoru TW_03, TW_04, TW 05
samochodami.
Umiejetnosci
TWS_U01 Potrafi  zastosowaC = wiedzg | vy yo2 TW U03, TW_U05, TW_U08
0 transporcie wodoru w praktyce.
Kompetencje spoteczne
TWS_KO1 Jest ~ Swiadomy  znaczenia TW_KO01, TW_K02, TW_K05

transportu wodoru w motoryzacji.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW

z dnia 27 listopada 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Transport wodoru:
rurociagi

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3 Liczba .pu,nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow

n Formy prowa@zema zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
z przypisang liczba godzin

5. | Tresdci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

» Zasady transportu wodoru za pomoca rurociaggow
* Technologie transportu wodoru rurociggami
* Przyszto$¢ transportu wodoru rurociggami

\ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

» Egzamin pisemny

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
TWR_WO01 Zna zasady transportu wodoru samochodami. TW_03, TW_04, TW_05
Umiejetnosci
TWR UO1 Potrafi zastosowa¢ wiedze¢ o transporcie | TW_U02, TW_UO03, TW_UO05,
- wodoru w praktyce. TW_UO08
Kompetencje spoleczne
TWR_KO1 Jest $wiadomy znaczenia transportu wodoru TW_KO1, TW_K02, TW_K05

W motoryzacji.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW

z dnia 27 listopada 2024 r.

Wykorzystanie wodoru:

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu ) .
ogniwa paliwowe

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3 Liczba .pu’nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS

przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad: 10
" | Z przypisang liczba godzin Cwiczenia: 10
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

» Zasady dziatania ogniw paliwowych
» Technologie ogniw paliwowych
* Przyszto$¢ ogniw paliwowych

6. \ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

« Egzamin pisemny
* Projekty indywidualne

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow 1 ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia sie dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia sig
dla programu studiéw

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
WWOP_W01 | Zna zasady dzialania ogniw paliwowych. | TW 02, TW 04, TW 07
Umiejetnosci
WWOP U011 Pot_raﬁ zastosowa¢ wiedze¢ o ogniwach TW_U02, TW_U03, TW_UO05,
- paliwowych w praktyce. TW _UO08
Kompetencje spoleczne
WWOP_KO1 Jest Swiadomy  znaczenia  ogniw TW_KO1, TW_K02, TW_K05

paliwowych w energetyce.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

Wykorzystanie wodoru:

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu wrbiny wodorowe
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba .pu,nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow
n Formy prowadzema zajeé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad: 10
z przypisang liczba godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

» Zasady dziatania turbin wodorowych
* Technologie turbin wodorowych
* Przysztos$¢ turbin wodorowych

‘ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposéb zaliczenia)

» Egzamin pisemny

7.

do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

Symbol efektu uczenia si¢

dla przedmiotu lub grupy Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu lub

grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
WWTW W01 | Zna zasady dziatania turbin wodorowych. | TW 04, TW 07
Umiejetnosci
Potrafi zastosowaé¢ wiedz¢ o turbinach | TW_UO02, TW_UO03, TW_UO05,
WWTW_U01 wodorowych w praktyce. TW U08
Kompetencje spoteczne
WWTW_K01 Jest $wiadomy  znaczenia  turbin TW_KO1, TW_K02, TW_K05
wodorowych w energetyce.
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Zatgcznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 31/L1/2024 Senatu PW
z dnia 27 listopada 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Wykorzystanie wodoru:
paliwa syntetyczne

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3 Liczba .pu’nktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2 ECTS
przedmiotow

4 Formy prowadzenia zajg¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad: 10

z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Cwiczenia; 10

» Zasady produkcji paliw syntetycznych
« Technologie paliw syntetycznych

* Przyszto$¢ paliw syntetycznych

\ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposéb zaliczenia)

« Egzamin pisemny
* Projekty indywidualne

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

1. , A .,
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efelftu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ dla Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy . S dla programu studiow
. przedmiotu lub grupy przedmiotow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
WWPS Wo1 Zna  zasady  produkcji  paliw TW 07
- syntetycznych. -
Umiejetnosci
Potrafi zastosowac wiedze¢ o paliwach TW_U02, TW_U03, TW_UO05,
WWPS_U01 syntetycznych w praktyce. TW_U08
Kompetencje spoleczne
WWPS KO1 Jest $wiadomy znaczenia paliw TW KOL, TW K02, TW K05
- syntetycznych w przemysle. - - -
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